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ITEM: 103 RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION PARA REDES HIDROSANITARIAS.
DEFINICION. -

Este rubro comprende al suministro de materiales, uso de herramientas, equipo personal y mano de obra
necesarios para la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a las indicaciones en los planos
respectivos, como paso previo a la construccion. Se entendera por replanteo todos los trabajos
topograficos necesarios para delinear en el terreno las alineaciones y niveles que permitan una adecuada
ejecucion de los trabajos.

ESPECIFICACIONES. -

La Fiscalizacion entregara al Contratista puntos de referencia de nivel (RN) que serviran de base para
el replanteo y otras referencias para el trazado y orientacion de los ejes de las obras.

La ubicacion de las obras se realizard con alineaciones y cotas indicadas en los planos y respetando estas
especificaciones de construccion. Para las referencias topograficas el contratista tendra que colocar
mojones de hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su numero
estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de trabajo; no debiendo ser menor de dos en
estaciones de bombeo, lagunas de oxidacion y obras que ocupen un area considerable de terreno. Para
realizar estos trabajos el Contratista debera contar con equipos topograficos de precision y calidad, asi
como con el personal especializado y con experiencia en este tipo de trabajo.

El contratista sometera a la aprobacion de la Fiscalizacion los equipos, trazos, niveles y replanteos
ejecutados, antes de iniciar los trabajos. El fiscalizador verificara estos trabajos y exigira la repeticion
y correccion de cualquier obra impropiamente ubicada.

Los mojones de referencia serdn mantenidos en su lugar hasta la conclusion de las obras y formaran
parte de la obra a entregarse al Contratante.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Cadenero Estructura Ocupacional D2
Topografo (En construccion) Estructura Ocupacional C1
Peon Estructura Ocupacional E2
Material
Material
Estacas (30cm).

Pintura Esmalte.
Tiras (2.4x0.25x0.25).

Herramienta y Equipo
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Equipo

Nivel Laser
Estacion Total
Herramienta Menor

Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -

El replanteo tendra un valor de acuerdo al desglose del precio unitario La unidad de medida seré el metro
lineal, el pago sera de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato.
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ITEM: 146 RUBRO: RASANTEO Y PREPARACION ZANJA (INC. CAMA DE ARENA).
DEFINICION. -

El rasanteo de zanja es la adecuacion manual del fondo de la excavacion para garantizar que la tuberia
se asiente sobre una superficie firme y uniforme, complementada con una cama de arena de espesor
controlado. Este trabajo asegura la correcta distribucion de cargas externas y la proteccion de la tuberia
antes de su instalacion.

El rasanteo de zanja consiste en la excavacion manual y nivelacion del fondo de la zanja, realizada
por un peodn en obra, con el objetivo de preparar una base uniforme y consistente para la instalacion de
tuberias de agua potable o alcantarillado u otros servicios. Incluye la colocacion de una cama de arena
seleccionada que actlia como soporte y proteccion, evitando concentraciones de esfuerzos y dafios en
la tuberia.

ESPECIFICACIONES. -
La arena es arena de banco o de rio amarilla no mayor al tamiz N°4

Método de ejecucion:
El rasanteo se realiza a mano, con herramientas béasicas (pala, pico, barreta).
Se excava y nivela el fondo de la zanja en una profundidad minima de 10 cm.
Cama de arena:
Espesor entre 5y 10 cm, segun lo indicado en planos y especificaciones del proyecto.
Arena limpia, libre de piedras, raices y material organico.
Compactada ligeramente para asegurar uniformidad.
Condiciones del suelo:
Se debe considerar la clase de suelo de la zanja (arcilloso, arenoso, mixto).

En suelos blandos o con presencia de agua, se recomienda reforzar con material granular o

geotextil.
El rasanteo se realizara de acuerdo a lo especificado en los planos de construccion proporcionados por
la Entidad Contratante.
Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Peon Estructura Ocupacional E2
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Material

Material
Arena

Herramienta y Equipo

Equipo
Herramienta Menor

Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo vy herramienta ya se describe en los APUs
(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -

Launidad de medida de este rubro sera el metro cuadrado (M2) y se pagara de acuerdo al precio unitario
estipulado en el contrato. Se medira con una aproximacion de 2 decimales.
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ITEM: 164 RUBRO: EXCAVACION DE SUELO NATURAL <2 M (A MAQUINA)
DEFINICION. -

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales con el fin de
conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos estructurales, alojar las
tuberias y colectores; incluyendo las operaciones necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y
los taludes, el retiro del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo
que se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

ESPECIFICACIONES. -

La excavacion serd efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones
pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para ejecutar
un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la zanja sera menor que el diametro exterior del
tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el
diametro exterior del tubo mas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua
potable sera 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.

En ninglin caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no difiera en mas
de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion posible
a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacion final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de
tender la tuberia, éste sera por cuenta de Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que termine el relleno de la
misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete dias
calendario, salve en las condiciones especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco
resistente o inestable, se procederd a realizar sobre excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este
material inaceptable se desalojara, y se procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena,
replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea
conveniente.

Q Av. Guayaquil y Calle Ambato https:// www.epmapasd.gob.ec

Mercado municipal Primera Planta Alta €. 02-3730-950 / 02-2753-357 / 02-2759-086



MUNICIPALIDAD >
\| Santo e &)
\, Dnmmgo EPMAPA- SD 3¢

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del constructor, mas de lo
indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado, compactado, usando un material
conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los cortes deberan ser lo
mas rectos y regulares posibles.

EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA. -

Se entendera por excavacion a maquina la que se realice segliin el proyecto para la fundicion de
elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo las operaciones necesarias para
compactar, limpiar el replantillo y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las
excavaciones y conservacion de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria
colocacion de la tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprenderd la remocion de todo tipo de material (sin clasificar) no
incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Operador de Retroexcavadora Estructura Ocupacional C1
Peon Estructura Ocupacional E2

Herramienta y Equipo

Equipo

Retroexcavadora

Herramienta Menor
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Analisis de precios unitarios)

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO. -

La excavacion sea a mano o a maquina se medira en metros cubicos (M3) con aproximacion a la décima,
determindndose los volimenes en la obra segun el proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se
consideraran las excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de
derrumbes originados por causas imputables al constructor.

El pago se realizarda por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los rangos
determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total excavada.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente aprobadas por el Ingeniero
Fiscalizador.
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Los rasanteos de zanjas, conformacion y compactacion de subrasante, conformacion de rasante de vias
y la conformacion de taludes se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacion a la décima.

Los precios de pago seran los establecidos en el contrato.
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ITEM: 165 RUBRO: EXCAVACION DE SUELO NATURAL 2 A 4 M (A MAQUINA).
DEFINICION. -

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales con el fin de
conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos estructurales, alojar las
tuberias y colectores; incluyendo las operaciones necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y
los taludes, el retiro del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo
que se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

ESPECIFICACIONES. -

La excavacion serd efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones
pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para ejecutar
un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la zanja sera menor que el diametro exterior del
tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el
diametro exterior del tubo mas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua
potable sera 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.

En ninglin caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no difiera en mas
de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion posible
a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacion final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de
tender la tuberia, éste sera por cuenta de Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que termine el relleno de la
misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete dias
calendario, salve en las condiciones especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco
resistente o inestable, se procederd a realizar sobre excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este
material inaceptable se desalojara, y se procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena,
replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea
conveniente.
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Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del constructor, mas de lo
indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado, compactado, usando un material
conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los cortes deberan ser lo
mas rectos y regulares posibles.

EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA. -

Se entendera por excavacion a maquina la que se realice segliin el proyecto para la fundicion de
elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo las operaciones necesarias para
compactar, limpiar el replantillo y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las
excavaciones y conservacion de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria
colocacion de la tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprenderd la remocion de todo tipo de material (sin clasificar) no
incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Operador de Retroexcavadora Estructura Ocupacional C1
Peon Estructura Ocupacional E2
Material
Material

Herramienta y Equipo

Equipo

Retroexcavadora

Herramienta Menor
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Andlisis de precios unitarios)

MEDIDAY FORMA DE PAGO. -

La excavacion sea a mano o a maquina se medira en metros cubicos (M3) con aproximacion a la décima,
determinandose los volimenes en la obra segin el proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se
consideraran las excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de
derrumbes originados por causas imputables al constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los rangos
determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total excavada.
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Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente aprobadas por el Ingeniero

Fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacion y compactacion de subrasante, conformacion de rasante de vias
y la conformacion de taludes se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacion a la décima.

Los precios de pago seran los establecidos en el contrato.
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ITEM: 169 RUBRO: EXCAVACION DE SUELO NATURAL <2M (MANUAL).
DEFINICION. -

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales con el fin de
conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos estructurales, alojar las
tuberias y colectores; incluyendo las operaciones necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y
los taludes, el retiro del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo
que se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

ESPECIFICACIONES. -

La excavacion serd efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones
pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para ejecutar
un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la zanja sera menor que el diametro exterior del
tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el
diametro exterior del tubo mas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua
potable sera 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.

En ninglin caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no difiera en mas
de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion posible
a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido
entre la conformacion final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de
tender la tuberia, éste sera por cuenta de Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que termine el relleno de la
misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete dias
calendario, salve en las condiciones especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco
resistente o inestable, se procederd a realizar sobre excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este
material inaceptable se desalojara, y se procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena,
replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea
conveniente.
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Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del constructor, mas de lo
indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado, compactado, usando un material
conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los cortes deberan ser lo
mas rectos y regulares posibles.

EXCAVACION MANUAL EN TIERRA. -

Se entendera por excavacion a mano sin clasificar la que se realice en materiales que pueden ser
aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos rocosos cuya dimension
maxima no supere los 5 cm, y el 40% del volumen excavado.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles Estructura Ocupacional C1
Pedn Estructura Ocupacional E2
Material
Material

Herramienta y Equipo

Equipo
Herramienta Menor
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo vy herramienta ya se describe en los APUs

(Andlisis de precios unitarios)

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO. -

La excavacion sea a mano o a maquina se medira en metros cubicos (M3) con aproximacion a la décima,
determindndose los volimenes en la obra segun el proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se
consideraran las excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de
derrumbes originados por causas imputables al constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los rangos
determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total excavada.
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ITEM: 186 RUBRO: RELLENO COMPACTADO MATERIAL MEJORAMIENTO -
(COMPACTADOR).

DEFINICION. -

Por relleno se entiende al conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con materiales y
técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar tuberias o estructuras auxiliares.
En toda zanja el relleno se lo continuara hasta llegar al nivel original del terreno, rasante o nivel que
indique el Fiscalizador.

ESPECIFICAIONES. -

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener la aprobacion del Ing.
Fiscalizador, caso contrario podra ordenar la total extraccion del material utilizado en el relleno no
aprobado por la fiscalizacion.

Este trabajo consistira en el relleno con material de subbase, la misma que debe ser debidamente
hidratada y compactada de acuerdo con las presentes especificaciones.

El material de subbase clase 3 se compondran de fragmentos limpios, resistentes y durables, estaran
libres del exceso de particulas alargadas, asi como de exentos de material vegetal, grumos de arcilla u
otro material inconveniente. Este material no sera necesario cribarlo ni triturarlo si el material natural
cumple los requerimientos de granulometria de estas especificaciones.

La sub - base clase 3 se colocaran en capas sucesivas no mayores a 20 cm de espesor, una vez hidratada
y compactada se tenderan las capas sucesivas hasta alcanzar el relleno establecido en los planos o de
acuerdo al criterio del Fiscalizador. El material ya colocado debera tener una graduacion uniforme.

densidad de la capa compactada debera ser como minima, el 100% de la maxima densidad obtenida
segun el ensayo AASHO T-180, método D. El costo de los ensayos requeridos por el Fiscalizador
correran por cuenta del Contratista.

Cuando el contratista crea que ha logrado la densidad y la superficie arriba indicada, notificara al
Ingeniero Fiscalizador, quién efectuard los ensayos de densidad. Si se obtienen valores inferiores a la
densidad minima especificada, el contratista debera seguir con la compactacion y las operaciones
conexas hasta obtener la densidad y superficie sefialadas.

Los agregados para la capa de subbase clase 3 deberan graduarse uniformemente de grueso a fino y
tendran que cumplir las exigencias de granulometria de acuerdo a las Especificaciones Generales para
Construccion de Caminos y puentes del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones MOP-001-F
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Las exigencias de graduacion seran comprobadas por los ensayos granulométricos de la AASHO T11 y
T27 los mismos que correran por cuenta del Contratista.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Ayudante de Albafil Estructura Ocupacional E2
Albafil Estructura Ocupacional D2
Maestro Mayor en Ej. De obras Civil. Estructura Ocupacional C1
Materiales
Material
Agua en M3

Subbase clase 3
Herramienta y Equipo
Equipo

Herramienta Menor
Vibro Compactador.

Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Andlisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -

Luego de la compactacion final de la sub - base, el ingeniero Fiscalizador medir4 el espesor de la misma
mediante nivelaciones topograficas, la previa antes de iniciar cualquier trabajo y la final una vez que el
material se encuentre debidamente terminado y compactado; y comprobara el espesor de la misma.

Los puntos para la medicion seran seleccionados por el ingeniero fiscalizador al azar de manera tal que
se evite una distribucion regular de los mismos.

En caso que la medicion del espesor se efectlie por medio de la perforacion de agujeros en la capa de
sub - base, el Contratista debera rellenar los huecos con material de sub - base, debidamente compactado,
en forma satisfactoria para el Fiscalizador. No se efectuard ningin pago directo por estos trabajos si
fuere necesario realizarlos.

La unidad de medida es el metro cubico (M3) terminado, e incluye el tendido el tendido, hidratado y
compactado del material. Las cantidades determinadas se pagaran a los precios contractuales y que
consten en el contrato.
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ITEM: 187 RUBRO: RELLENO COMPACTADO (SUELO NATURAL).
DEFINICION. -

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con materiales y
técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar, tuberias o estructuras
auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada a nivel de subrasante sin considerar el espesor
de la estructura del pavimento si existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las 6rdenes
del Ingeniero Fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.

ESPECIFICACIONES. -

No se debera proceder a efectuar ningtn relleno de excavaciones sin antes obtener la aprobacion del
Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podrd ordenar la total extraccién del material
utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constructor tenga derecho a ninguna retribucion por
ello. El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar la pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador. El
Constructor sera responsable por cualquier desplazamiento de la tuberia u otras estructuras, asi como de
los dafos o inestabilidad de los mismos causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el hormigén haya
adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas. El material de relleno no se dejara
caer directamente sobre las tuberias o estructuras. Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja
seran terminadas sin demora y ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por
un largo periodo.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra fina seleccionada, exenta
de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia o estructuras y el talud
de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un
nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el
relleno se hara en su totalidad con el material indicado. Como norma general el apisonado hasta los 60
cm sobre la tuberia o estructura sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante
se podra emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores neumaticos.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa
superficial empleando material que contenga piedras lo suficientemente grandes para evitar el deslave
del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el
fiscalizador considere conveniente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictara las disposiciones pertinentes.
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Cuando se utilice tablestacados cerrados de madera colocados a los costados de la tuberia antes de hacer
el relleno de la zanja, se los cortara y dejara en su lugar hasta una altura de 40 cm sobre el tope de la
tuberia a no ser que se utilice material granular para realizar el relleno de la zanja. En este caso, la
remocion del tablestacado deberd hacerse por etapas, asegurandose que todo el espacio que ocupa el
tablestacado sea rellenado completa y perfectamente con un material granular adecuado de modo que
no queden espacios vacios.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en la calles, incluyendo la
instalacion de sus cercos y tapas metalicas, debera realizarse simultineamente con al terminacion del
relleno y capa de rodadura para restablecer el servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

COMPACTACION.

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la ubicacion de la zanja; asi
en calles importantes o en aquellas que van a ser pavimentadas, se requiere un alto grado de
compactacion. En zonas donde no existan calles ni posibilidad de expansion de la poblacion no se
requerira un alto grado de compactacion. El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia
de acuerdo a la ubicacion de la zanja; asi en calles importantes y aquellas que van a ser pavimentadas,
se requiere un alto grado de compactacion (90% Proctor). En zonas donde no existan calles ni posibilidad
de expansion de la poblacion no se requerird un alto grado de compactacion (85% Proctor). La
comprobacion de la compactacion se realizara minimo cada 50 metros y nunca menos de 2
comprobaciones.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de compactacion especial, el
relleno se realizara en capas sucesivas no mayores de 20 cm; la Gltima capa debe colmarse y dejar sobre
ella un monticulo de 15 cm sobre el nivel natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el
Ingeniero Fiscalizador. Los métodos de compactacion difieren para material cohesivo y no cohesivo.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores neumaticos; si el ancho de
la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondra
especial cuidado para no producir dafios en las tuberias. Con el propdsito de obtener una densidad
cercana a la maxima, el contenido de humedad de material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese
objeto, si el material se encuentra demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de agua; en caso
contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar el material extendiéndole en capas delgadas
para permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacidon con agua para obtener el grado
deseado de compactacion; en este caso se tendrd cuidado de impedir que el agua fluya sobre la parte
superior del relleno. El material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores
mecanicos o chorros de agua a presion.
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Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera limpiar la calle de todo
sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si asi no se procediera, el Ingeniero
Fiscalizador podra ordenar la paralizacion de todos los demas trabajos hasta que la mencionada limpieza
se haya efectuado y el Constructor no podra hacer reclamos por extension del tiempo o demora
ocasionada.

MATERIAL PARA RELLENO: excavado

En el relleno se empleard preferentemente el producto de la propia excavacion, cuando éste no sea
apropiado se seleccionara otro material de préstamo, con el que previo el visto bueno del Ingeniero
Fiscalizador se procedera a realizar el relleno. En ningln caso el material de relleno debera tener un peso
especifico en seco menor de 1.600 kg/m3. El material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo
caso cumplira con los siguientes requisitos:

a) No debe contener material orgénico.

b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o a lo mas igual que 5
cm.

c) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando los disenos sefialen que las caracteristicas del suelo deben ser mejoradas, se realizara un cambio
de suelo con mezcla de tierra y cemento (terrocemento) en las proporciones indicadas en

los planos o de acuerdo a las indicaciones del Ingeniero Fiscalizador. La tierra utilizada para la mezcla
debe cumplir con los requisitos del material para relleno.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Peon Estructura Ocupacional E2

Maestro Mayor en Ejecucion de Obras civiles  Estructura Ocupacional C1
Herramienta y Equipo

Equipo
Herramienta Menor
Vibro Compactador ( de plancha)

Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en
los APUs (Analisis de precios unitarios)

Q Av. Guayaquil y Calle Ambato https:// www.epmapasd.gob.ec

Mercado municipal Primera Planta Alta €. 02-3730-950 / 02-2753-357 / 02-2759-086



MUNICIPALIDAD -.
Sa nto EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL
% AGUA POTABLE p )

Y ALCANTARILLADO
nmmgo EPMAPA- SD d

FORMA DE PAGO. -

El relleno y compactacion de zanjas que efectiie el Constructor le serd medido para fines de pago en
(M3), con aproximacion de dos decimales. Al efecto se mediran los volumenes efectivamente colocados
en las excavaciones. El material empleado en el relleno de sobre-excavacion o derrumbes imputables al
Constructor, no sera cuantificado para fines de estimacion y pago.
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ITEM: 277 RUBRO: LOSA DE TAPA HA PARA POZO REVISION E=0.20M D=1.40M.
DEFINICION. -

Se entiende por tapa de hormigén armado, a la estructura superior del pozo de revision. El constructor
debera realizar todas las actividades para construir dicha estructura, que estara en funcion de los planos
de detalles del proyecto.

DESPECIFICACIONES. -

La tapa sera construida con un hormigén cuya resistencia sea de f'c=210 kg/cm2, en un diametro de 1.40
m y un espesor de 20 cm, la cual ira armada con varilla de d=12 mm en los dos sentidos cada 20 cm,
como armadura inferior y superior y se dejara el boquete para la colocacion de la Tapa y cerco de H.F.
D=60 cm o de Hormigdén armado, cuya funcion sera la de permitir el ingreso del personal para realizar
la revision y limpieza de los pozos de revision construidos.

Para el adecuado empotramiento entre las paredes del pozo y la tapa se colocaran varillas de anclaje de
diametro 12 mm cada 20 cm en todo el perimetro circular del pozo, esto permitira que por efecto del
transito vehicular este sea desplazado en cualquier direccion y por ende su destruccion progresiva por
este efecto.

El encofrado utilizado estara libre de grasas, aceites, y otros materiales extrafios, se vertera el hormigon
y se debera dar un acabado liso a la tapa cuyo lado queda expuesta al transito vehicular, y libre de
imperfecciones por efecto del hormigonado.

Para la construccion de cada uno de los elementos de los pozos de revision, los diferentes materiales se
sujetaran a lo especificado en los numerales correspondientes (ver detalles constructivos) de estas
especificaciones y debera incluir en el costo de este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento,
agregados, agua, encofrado del pozo, etc.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Albafiil Estructura Ocupacional D2
Ayudante de Albafiil Estructura Ocupacional E2
Encofrador o Carpintero Estructura Ocupacional D2
Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles Estructura Ocupacional C1
Material
Material
Arena

Cafia Guadua
Acero de Refuerzo Fy=4200kg/cm?2

Q Av. Guayaquil y Calle Ambato https:// www.epmapasd.gob.ec

Mercado municipal Primera Planta Alta €. 02-3730-950 / 02-2753-357 / 02-2759-086



MUNICIPALIDAD
@
Sa nto EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL
AGUA POTABLE “
\ Y ALCANTARILLADO

Domingo EPMAPA- SD Q7

Clavos 2 %2

Alambre Galvanizado
Cemento Portland

Tabla de Encofrado 0.3x2.4m
Ripio (3/4) - Material triturado
Agua en m3

Aceite qguemado

Herramienta y Equipo

Equipo
Herramienta Menor
Concretera 1 saco
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs

(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -

su cuantificacion serd en unidades construidas (U), determinandose en obra de acuerdo al proyecto y
ordenes del Ingeniero Fiscalizador y se pagara acorde a los precios establecidos en el contrato.
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ITEM: 990 RUBRO: SUM/INS/TRA TAPA POZO R CON CERCO HD D=600MM - EPMAPA-
SD.

DEFINICION. -

Se entiende por colocacion de tapas y rejillas, al conjunto de operaciones necesarias para poner en
obra las piezas especiales que se colocan como remate en los pozos de revision y sumideros a nivel de
la calzaDa.

ESPECIFICACIONES. -

Las tapas y rejillas seran de hierro ductil y deberan cumplir con: el Reglamento Técnico Ecuatoriano
RTE INEN 062 2R (Productos de fundiciones de hierro gris y nodular), la Noma Técnico Ecuatoriano
NTE INEN 2496 (Tapas para uso en pozos y redes subterraneas, rejillas de alcantarillado) y la Norma
Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2499 de Fundicion nodular (hierro ductil), en lo que tiene que ver con
las caracteristicas de los materiales y sus dimensiones.

Las tapas deberan colocarse perfectamente niveladas con respecto a la rasante, y seran asentadas con
hormigén simple f'c =210 kg/cm2.

ANGULO DE ABERTURA DISPOSITIVOS CON BISAGRA El angulo de apertura para los
dispositivos con bisagra debe ser como minimo 100 grados respecto a la horizontal y medido con una
exactitud de 5 grados.

AREA LIBRE 0,28 m2, Diametro 600 [mm]

ASEGURAMIENTO DE LA TAPA CONTRA EL CERCO

Si el aseguramiento se alcanza mediante un dispositivo de seguridad o una caracteristica de disefio
especifica el medio utilizado debe ser controlado visualmente y si es posible medido.

ASEGURAMIENTO DE LA TAPA DENTRO EL CERCO La tapa debe ser asegurada dentro de su
cerco para evitar que se salga del mismo por su aplicacion o uso, mediante dispositivos de seguridad,
peso o caracteristicas de disefio especificas.

BISAGRA TAPA CERCO

Eje de acero inoxidable
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CARGA DE ENSAYO SEGUN GRUPO NTE INEN 2496

250 [KN]

DIBUJO EN RELIEVE La superficie del dibujo en relieve no sera menor que el 10% ni superior al
70%

de la superficie total

ELONGACION EN 50 MM Minimo 12%

GRADO DE FUNDICION NTE INEN 2499 65-45-12

GRUPO NTE INEN 2496 B

HOLGURA TOTAL Maximo 7 [mm]

LIMITE DE FLUENCIA
Minimo 310 [MPa]

MATERIAL NTE INEN 2499 Fundicion de hierro ductil o fundicion de hierro nodular
NIVEL DE RELIEVE Entre 2 y 6 [mm]

RECUBRIMIENTO Pintura anticorrosiva o segiin acuerdo entre fabricante y entidad
REGLAMENTACION TECNICA RTE INEN 062, NTE INEN 2496, NTE INEN 2499 vigentes.
RESISTENCIA A LA TRACCION Minimo 448 [MPa]

ROTULADO Cada producto se suministra identificado conforme el literal 10 de la NTE INEN 2496,
literales 5.1 y 5.2 del RTE INEN 062 2R

SOPORTE ELASTICO La construccion de las tapas debe ser tal que se asegure el acople con sus
asientos. Para las tapas o rejillas destinadas a trafico vehicular, los asientos deben estar hechos de tal
forma que aseguren estabilidad y ausencia de ruido cuando estén en uso. Esto puede ser logrado por
mecanizado, utilizando soportes elasticos, disefio de apoyo en tres puntos u otros métodos apropiados
y debe ser controlado de acuerdo a las especificaciones establecidas por el fabricante.
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Las medidas tanto del cerco como de la tapa seran de 600 mm ademas con el logotipo del sistema de
alcantarillado.

Esta pieza entre si seran unidas con el cerco por una bisagra cautiva.

FORMA DE PAGO. -

La unidad de medida del rubro tapa y rejilla, sera la unidad (U), realmente ejecutado y aprobado por la
fiscalizacion. Las cantidades determinadas se pagaran a los precios contractuales y que consten en el
contrato.
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ITEM: 278 RUBRO: BASE H.C. DEL POZO DE REVISION D=1.50M E=0.30M.
DEFINICION. -

Se entenderan por base de pozo de revision la parte donde se asienta el cuerpo del pozo y que sera
construido en hormigon ciclopeo f'e=180 kg/cm2

DESPECIFICACIONES. -

La base de los pozos de revision, sera construido en hormigén ciclopeo f'c=180 kg/cm2 igualmente se
realizaran los canales de media cafa (hormigdén simple) correspondientes sobre dicha base, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los
procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base, sobre ella se formaran directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon, para lo cual se continuaran
dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del hormigon de la base, hasta la
mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a cincel la mitad superior de los tubos después de
que se endurezca suficientemente el hormigén. La utilizacion de este método no implica el pago
adicional de longitud de tuberia.

La base del pozo de revision tendra las siguientes medidas y alturas: d=1.50m ¢=0.30m.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Albafiil Estructura Ocupacional D2
Ayudante de Albafil Estructura Ocupacional E2
Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles Estructura Ocupacional C1
Material
Material
Arena

Cemento Portland

Ripio (3/4) - Material triturado
Agua en m3

Piedra Bola

Aceite quemado

Herramienta y Equipo

Equipo
Herramienta Menor
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Concretera 1 saco
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs

(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -

su cuantificacion sera en unidades construidas (U), determinandose en obra de acuerdo al proyecto y
ordenes del Ingeniero Fiscalizador.
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ITEM: 280 RUBRO: POZO DE REVISION H.S F'C=210KG/CM2 H=0-2M DI=IM (EL
CUERPO).

DEFINICION. -
Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al

interior de las tuberias o colectores de alcantarillado, especialmente para limpieza, incluye material,
transporte e instalacion.

ESPECIFICACIONES. -

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el Ingeniero Fiscalizador
durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de colectores.

No se permitira que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin que oportunamente
se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de disefio comun
como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los colectores

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, debera hacerse previamente a la colocacion
de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos.

Los pozos se construiran con los materiales especificados en los analisis de precios unitarios, siendo su
seccion circular, de acuerdo a los disefios establecidos, siendo sus caracteristicas principales:

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacion adecuada, de acuerdo a la carga
que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada por
material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por material granular, o con hormigéon
de espesor suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

POZO DE REVISION (el cuerpo).

Los pozos de revision, sus paredes seran construidos de hormigon simple f'c =210 Kg/cm?2 y de acuerdo
a los disefos del proyecto.

BASE DEL POZO REVISION.

La base de los pozos de revision, sera construido en hormigon ciclopeo f'c=180 kg/cm?2 igualmente se
realizaran los canales de media cafia (hormigdn simple) correspondientes sobre dicha base, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los
procedimientos siguientes:
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a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base, sobre ella se formaran directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cana" al fundir el hormigoén, para lo cual se continuaran
dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del hormigon de la base, hasta la
mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a cincel la mitad superior de los tubos después de
que se endurezca suficientemente el hormigén. La utilizacion de este método no implica el pago
adicional de longitud de tuberia.

La base del pozo de revision tendra las siguientes medidas y alturas: d=1.5m e=0.30m
ESTRIBOS DE POZOS DE REVISION.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas de hierro de 16 mm
de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse; tendran un desarrollo total de 100
cm cada peldafio como lo detalla los planos y colocados a 40 cm de espaciamiento; los peldafios irdn
debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm por 30 cm de ancho, deberan ser
pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y deben colocarse en forma alternada.

LOSA DE TAPA H.A. PARA POZO DE REVISION.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y el hormigén sera
de fc =210 Kg/cm?2.

La losa de tapa para pozo de revision tendra las siguientes medidas y alturas: d=1.4m e=0.20m

Para la construccion de cada uno de los elementos de los pozos de revision, los diferentes materiales se
sujetaran a lo especificado en los numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir
en el costo de este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo,

etc.
Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Albafiil Estructura Ocupacional D2
Ayudante de Albafiil Estructura Ocupacional E2
Encofrador o Carpintero Estructura Ocupacional D2
Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles Estructura Ocupacional C1
Material
Material
Arena

Encofrado para Pozo de Hormigon
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Cemento Portland
Ripio (3/4) - Material triturado
Agua en m3

Herramienta y Equipo

Equipo
Herramienta Menor
Vibrador
Concretera 1 saco
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs

(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -
La construccion de cada uno de los elementos de los pozos de revision se medira de la siguiente manera:

POZO DE REVISION, (el cuerpo), su medicién sera en metros lineales (M) construidos,
determinandose en obra de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador, de conformidad a
los diversos tipos y profundidades.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, el pago se hara
de acuerdo a los precios establecidos en el contrato.
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ITEM: 281 RUBRO: POZO DE REVISION H.S F'C=210KG/CM2 H=2-4M DI=IM (EL
CUERPO).

DEFINICION. -
Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al

interior de las tuberias o colectores de alcantarillado, especialmente para limpieza, incluye material,
transporte e instalacion.

ESPECIFICACIONES. -

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el Ingeniero Fiscalizador
durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de colectores.

No se permitira que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin que oportunamente
se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de disefio comun
como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los colectores

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, debera hacerse previamente a la colocacion
de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos.

Los pozos se construirdn con los materiales especificados en los analisis de precios unitarios, siendo su
seccion circular, de acuerdo a los disefios establecidos, siendo sus caracteristicas principales:

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacion adecuada, de acuerdo a la carga
que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante estd formada por
material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por material granular, o con hormigéon
de espesor suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

POZO DE REVISION (el cuerpo).

Los pozos de revision, sus paredes seran construidos de hormigon simple f'c =210 Kg/cm?2 y de acuerdo
a los disefos del proyecto.

BASE DEL POZO REVISION.

La base de los pozos de revision, sera construido en hormigoén ciclopeo f'c=180 kg/cm?2 igualmente se
realizaran los canales de media cafia (hormigdn simple) correspondientes sobre dicha base, debiendo
pulirse y acabarse perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los
procedimientos siguientes:
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a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base, sobre ella se formaran directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon, para lo cual se continuaran
dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del hormigon de la base, hasta la
mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a cincel la mitad superior de los tubos después de
que se endurezca suficientemente el hormigén. La utilizacion de este método no implica el pago
adicional de longitud de tuberia.

La base del pozo de revision tendra las siguientes medidas y alturas: d=1.5m e=0.30m
ESTRIBOS DE POZOS DE REVISION.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas de hierro de 16 mm
de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse; tendran un desarrollo total de 100
cm cada peldafio como lo detalla los planos y colocados a 40 cm de espaciamiento; los peldafios irdn
debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm por 30 cm de ancho, deberan ser
pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y deben colocarse en forma alternada.

LOSA DE TAPA H.A. PARA POZO DE REVISION.

La armadura de las tapas de HA estard de acuerdo a los respectivos planos de detalle y el hormigén sera
de fc =210 Kg/cm?2.

La losa de tapa para pozo de revision tendra las siguientes medidas y alturas: d=1.4m e=0.20m

Para la construccion de cada uno de los elementos de los pozos de revision, los diferentes materiales se
sujetaran a lo especificado en los numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir
en el costo de este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo,

etc.
Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Albafiil Estructura Ocupacional D2
Ayudante de Albafiil Estructura Ocupacional E2
Encofrador o Carpintero Estructura Ocupacional D2
Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles Estructura Ocupacional C1
Material
Material
Arena

Encofrado para Pozo de Hormigén
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Cemento Portland
Ripio (3/4) - Material triturado
Agua en m3

Herramienta y Equipo
Equipo
Herramienta Menor
Vibrador

Concretera 1 saco
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs

(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -
La construccion de cada uno de los elementos de los pozos de revision se medira de la siguiente manera:

POZO DE REVISION, (el cuerpo), su medicién sera en metros lineales (M) construidos,
determinandose en obra de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador, de conformidad a
los diversos tipos y profundidades.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, los precios se
pagaran de acuerdo a los precios establecidos en el contrato.
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ITEM: 293 RUBRO: SUM/INS/TRA TUBERIA PVC PARA ALCANTARILLADO DN=175MM.
DEFINICION. -

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica PVC INEN 2059 union elastomerica
la cual corresponde a conductos circulares provistos de un empalme adecuado, que garantice la
hermeticidad de la union, para formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

ESPECIFICACIONES. -
La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:

* INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetindose a la NORMA INEN
2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcion de cada serie y diametro, a fin
de facilitar la construccion de las redes, y EMAPA DE SANTO DOMINGO optimice el mantenimiento
del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado deberd demostrarse con el
respectivo calculo de deformaciones a fin de verificar si los resultados obtenidos son iguales o menores
a lo que permita la norma bajo la cual fue fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que la EMAPA-SANTO
DOMINGO pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este requisito sera
causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar, se debera incluir
las uniones correspondientes

INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la tuberia y luego
probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material que contiene como
ingrediente principal una sustancia organica de gran peso molecular. La tuberia plastica de uso
generalizado, se fabrica de materiales termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos internos y
aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el transporte y almacenaje.
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Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su almacenamiento, y
se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La altura de las pilas y en general la forma
de almacenamiento sera la que recomiende el fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de pléstico en los sitios que autorice el Ingeniero Fiscalizador de la Obra,
de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion directa del sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningtin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso rapido, a
fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos de uniones, se tomara en
cuenta lo siguiente:

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias de plasticos de espiga y campana se uniran por medio de
la aplicacion de una capa delgada del pegante suministrado por el fabricante.

Se limpia primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con solvente y se las lija, luego
se aplica una capa delgada de pegante, mediante una brocha o espatula. Dicho pegante debera ser
uniformemente distribuido eliminando todo exceso, si es necesario se aplicara dos o tres capas. A fin de
evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la campana formada, es conveniente
preparar el extremo liso con un ligero chaflan. Se enchufa luego el extremo liso en la campana ddndole
una media vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta unidén no debera ponerse en
servicio antes de las 24 horas de haber sido confeccionada.

Uniones de sello elastomérico: Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras
internas para acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el anillo de caucho
dentro del manguito de plastico en su posicion correcta, previa limpieza de las superficies de contacto.
Se limpia luego la superficie externa del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de
jabon o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alla de la marca. Después se retira lentamente las tuberias
hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y garantizaran la
durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un proceso
relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.
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Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en los planos.
Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el sistema de dos
estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera rigida y clavada horizontalmente
de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hard de tal manera que en ninglin caso se tenga una desviaciéon mayor a
5,00 (cinco) milimetros, de la alineacidn o nivel del proyecto, cada pieza debera tener un apoyo seguro
y firme en toda su longitud, de modo que se colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el
fondo de la zanja, que se lo prepara previamente utilizando una cama de material granular fino,
preferentemente arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se trabajara hacia arriba,
de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja, rechazandose los deteriorados
por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento recto, a menos que el
tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como sucede a veces en los colectores
marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la tuberia para evitar que flote
o se deteriore el material pegante.

a.- Adecuacion del fondo de la zanja.

El arreglo del fondo de la zanja se hara a mano, de tal manera que el tubo quede apoyado en forma
adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a
lo que se especifique en el proyecto.

A costo del Contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe
adecuarse utilizando material granular fino, por ejemplo arena.

b.- Juntas.

Las juntas de las tuberias de Plastico seran las que se indica en la NORMA INEN 2059.- SEGUNDA
REVISION. El oferente debera incluir en el costo de la tuberia, el costo de la junta que utilice para unir
la tuberia.
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El interior de la tuberia debera quedar completamente liso y libre de suciedad y materias extrafias. Las
superficies de los tubos en contacto deberan quedar rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier
motivo sea necesaria una suspension de trabajos, debera corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberan mantenerse libres de la accidon perjudicial
del agua de la zanja hasta que haya secado el material pegante; asi mismo se las protegera del sol.

A medida que los tubos plasticos sean colocados, sera puesto a mano suficiente relleno de material fino
compactado a cada lado de los tubos para mantenerlos en el sitio y luego se realizara el relleno total de
las zanjas segtin las especificaciones respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo de alcantarillado, esté la
tuberia a un nivel inferior del nivel freatico, se tomaran cuidados especiales en la impermeabilidad de
las juntas, para evitar la infiltracion y la exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos plésticos y sus juntas, seran probados por el Constructor en presencia
del Ingeniero Fiscalizador y segtn lo determine este ultimo, en una de las dos formas siguientes:

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los siguientes requisitos:

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se haran pruebas cada tramo de
tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrogeno y por los acidos.
f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que no excedera de un
tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto de la excavacion, la parte central de
los tubos y dejando completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estdn defectuosas y
acusaran fugas, el Constructor procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se
repetiran estas pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos siguientes:
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Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia un tramo
existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las que, por cualquier
circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas
servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste en vaciar, en el
pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido de 5 m3 de agua, que desagiie al
mencionado pozo de visita con una manguera de 15 cm (6") de didmetro, dejando correr el agua
libremente a través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una
bomba para evitar que se forme un tirante de agua. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas
estén bien hechas, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse antes
de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la prueba, el Constructor
procederd a reparar las juntas defectuosas, y se repetirdn las pruebas hasta que no se presenten fallas y
el Ingeniero Fiscalizador apruebe.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de tuberia totalmente terminados
entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas que formen parte del alcantarillado;
habiéndose verificado previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que la tuberia se
encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su longitud.

EXCAVACION PARA ALCANTARILLA
Descripcion y método:

Se refiere a las excavaciones que se requieren para llegar a la profundidad establecida en los planos o
indicada por el Fiscalizador. Podra realizarse a mano o a maquina, pero siempre los tltimos 5 cm antes
de llegar a los niveles de la rasante se realizaran un rasanteo a mano; de igual manera, se tomara en
cuenta que las paredes verticales tengan un talud, de tal manera que evite se produzcan derrumbes.

Las zanjas para tuberias se excavaran con un ancho de acuerdo con el siguiente cuadro:

Didmetro de tuberias (mm) Ancho (m)

150 0,65
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200 0.70
250 0,75
300 0.80
350 0,85
400 0.90
450 0.95
475 1.00
500 1.00
600 1.10
700 1.20
800 1.30
900 1.40
1000 1.50
1200 1.70

La zanja tendra un lecho uniforme y su pendiente sera comprobada mediante nivelacion.

Cuando las paredes de la zanja no tengan condiciones de estabilidad, se apuntalaran o entibaran a cargo
del Contratista. El material excavado serd colocado en tal forma que no cauce problemas en la
circulacion de peatones y/o vehiculos. Se deberan proteger las obras existentes de infraestructura
sanitaria, para evitar su reconstruccion la misma que estara a cargo del Contratista.

Mano de Obra

Mano de Obra Categoria
Albaifiil Estructura Ocupacional E2
Ayudante de Albafil Estructura Ocupacional D2

Material

Material
Lubricante
Tuberia PVC para Alcantarillado di=indicado

Herramienta y Equipo
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Equipo

Herramienta Menor
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de plastico se medira en metros lineales, con dos
decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato, Los Accesorios
se pagaran en unidades, realmente colocadas y autorizadas por Fiscalizacion.

Se tomara en cuenta solamente la tuberia y accesorios que hayan sido aprobados por la fiscalizacion.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de cuenta del
contratista.

o) Av. Guayaquil y Calle Ambato https:// www.epmapasd.gob.ec

Mercado municipal Primera Planta Alta €. 02-3730-950 / 02-2753-357 / 02-2759-086



MUNICIPALIDAD y

S t & EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL X

an o AGUA POTABLE A

\D ° Y ALCANTARILLADO
-——

omingo i EPMAPA- SD ¢

ITEM: 294 RUBRO: SUM/INS/TRA TUBERIA PVC PARA ALCANTARILLADO DN=220MM.
DEFINICION. -

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica PVC INEN 2059 union elastomerica
la cual corresponde a conductos circulares provistos de un empalme adecuado, que garantice la
hermeticidad de la union, para formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

ESPECIFICACIONES. -
La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:

* INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetindose a la NORMA INEN
2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcion de cada serie y diametro, a fin
de facilitar la construccion de las redes, y EMAPA DE SANTO DOMINGO optimice el mantenimiento
del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado deberd demostrarse con el
respectivo calculo de deformaciones a fin de verificar si los resultados obtenidos son iguales o menores
a lo que permita la norma bajo la cual fue fabricado el tubo.

El oferente indicara la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que la EMAPA-SANTO
DOMINGO pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este requisito sera causa
de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar, se debera incluir
las uniones correspondientes

INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la tuberia y luego
probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material que contiene como
ingrediente principal una sustancia organica de gran peso molecular. La tuberia plastica de uso
generalizado, se fabrica de materiales termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos internos y
aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el transporte y almacenaje.
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Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su almacenamiento, y
se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La altura de las pilas y en general la forma
de almacenamiento sera la que recomiende el fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de pléstico en los sitios que autorice el Ingeniero Fiscalizador de la Obra,
de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion directa del sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningtin objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso rapido, a
fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos de uniones, se tomara en
cuenta lo siguiente:

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias de plasticos de espiga y campana se uniran por medio de
la aplicacion de una capa delgada del pegante suministrado por el fabricante.

Se limpia primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con solvente y se las lija, luego
se aplica una capa delgada de pegante, mediante una brocha o espatula. Dicho pegante debera ser
uniformemente distribuido eliminando todo exceso, si es necesario se aplicara dos o tres capas. A fin de
evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la campana formada, es conveniente
preparar el extremo liso con un ligero chaflan. Se enchufa luego el extremo liso en la campana dandole
una media vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta unidén no debera ponerse en
servicio antes de las 24 horas de haber sido confeccionada.

Uniones de sello elastomérico: Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras
internas para acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el anillo de caucho
dentro del manguito de plastico en su posicion correcta, previa limpieza de las superficies de contacto.
Se limpia luego la superficie externa del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de
jabon o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta més alla de la marca. Después se retira lentamente las tuberias
hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y garantizaran la
durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un proceso
relativamente sencillo.

Procedimiento de instalacion.
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Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en los planos.
Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el sistema de dos
estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera rigida y clavada horizontalmente
de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hard de tal manera que en ninglin caso se tenga una desviaciéon mayor a
5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto, cada pieza debera tener un apoyo seguro
y firme en toda su longitud, de modo que se colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el
fondo de la zanja, que se lo prepara previamente utilizando una cama de material granular fino,
preferentemente arena. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes
de cualquier otra indole.

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se trabajara hacia arriba,
de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja, rechazandose los deteriorados
por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento recto, a menos que el
tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como sucede a veces en los colectores
marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la tuberia para evitar que flote
o se deteriore el material pegante.

a.- Adecuacion del fondo de la zanja.

El arreglo del fondo de la zanja se hara a mano, de tal manera que el tubo quede apoyado en forma
adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a
lo que se especifique en el proyecto.

A costo del Contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe
adecuarse utilizando material granular fino, por ejemplo arena.

b.- Juntas.

Las juntas de las tuberias de Plastico seran las que se indica en la NORMA INEN 2059.- SEGUNDA
REVISION. El oferente debera incluir en el costo de la tuberia, el costo de la junta que utilice para unir
la tuberia.
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El interior de la tuberia debera quedar completamente liso y libre de suciedad y materias extrafias. Las
superficies de los tubos en contacto deberan quedar rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier
motivo sea necesaria una suspension de trabajos, debera corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberan mantenerse libres de la accion perjudicial
del agua de la zanja hasta que haya secado el material pegante; asi mismo se las protegera del sol.

A medida que los tubos plasticos sean colocados, sera puesto a mano suficiente relleno de material fino
compactado a cada lado de los tubos para mantenerlos en el sitio y luego se realizara el relleno total de
las zanjas segtin las especificaciones respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo de alcantarillado, esté la
tuberia a un nivel inferior del nivel freatico, se tomaran cuidados especiales en la impermeabilidad de
las juntas, para evitar la infiltracion y la exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran probados por el Constructor en presencia
del Ingeniero Fiscalizador y seglin lo determine este ultimo, en una de las dos formas siguientes:

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los siguientes requisitos:

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se haran pruebas cada tramo de
tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por los 4cidos.
f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que no excedera de un
tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto de la excavacion, la parte central de
los tubos y dejando completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estdn defectuosas y
acusaran fugas, el Constructor procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se
repetiran estas pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos siguientes:
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Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia un tramo
existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las que, por cualquier
circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas
servira de anclaje de la tuberia.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste en vaciar, en el
pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido de 5 m3 de agua, que desagiie al
mencionado pozo de visita con una manguera de 15 cm (6") de didmetro, dejando correr el agua
libremente a través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el Contratista colocara una
bomba para evitar que se forme un tirante de agua. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas
estén bien hechas, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse antes
de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la prueba, el Constructor
procederd a reparar las juntas defectuosas, y se repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y
el Ingeniero Fiscalizador apruebe.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de tuberia totalmente terminados
entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras sucesivas que formen parte del alcantarillado;
habiéndose verificado previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que la tuberia se
encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su longitud.

EXCAVACION PARA TUBERIA
Descripcion y método:

Se refiere a las excavaciones que se requieren para llegar a la profundidad establecida en los planos o
indicada por el Fiscalizador. Podra realizarse a mano o a maquina, pero siempre los tltimos 5 cm antes
de llegar a los niveles de la rasante se realizaran un rasanteo a mano; de igual manera, se tomara en
cuenta que las paredes verticales tengan un talud, de tal manera que evite se produzcan derrumbes.

Las zanjas para tuberias se excavaran con un ancho de acuerdo con el siguiente cuadro:

Didmetro de tuberias (mm) Ancho (m)

150 0,65
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200 0.70
250 0,75
300 0.80
350 0,85
400 0.90
450 0.95
475 1.00
500 1.00
600 1.10
700 1.20
800 1.30
900 1.40
1000 1.50
1200 1.70

La zanja tendra un lecho uniforme y su pendiente sera comprobada mediante nivelacion.

Cuando las paredes de la zanja no tengan condiciones de estabilidad, se apuntalaran o entibaran a cargo
del Contratista. El material excavado serd colocado en tal forma que no cauce problemas en la
circulacion de peatones y/o vehiculos. Se deberan proteger las obras existentes de infraestructura
sanitaria, para evitar su reconstruccion la misma que estara a cargo del Contratista.

Mano de Obra

Mano de Obra Categoria
Albaifiil Estructura Ocupacional E2
Ayudante de Albafil Estructura Ocupacional D2

Material

Material
Lubricante
Tuberia PVC para Alcantarillado di=indicado

Herramienta y Equipo
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Equipo

Herramienta Menor
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de plastico se medira en metros lineales, con dos
decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato, Los Accesorios
se pagaran en unidades, realmente colocadas y autorizadas por Fiscalizacion.

Se tomara en cuenta solamente la tuberia y accesorios que hayan sido aprobados por la fiscalizacion.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de cuenta del
contratista.
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ITEM: 128 RUBRO: DERROCAMIENTO DE POZO DE REVISION (BLOQUE).
DEFINICION. -

El derrocamiento de un pozo de revision se refiere al proceso de desmontar o retirar una estructura de
pozo de revision que ha sido construida para permitir el acceso al interior de tuberias o para alzada o
bajada del mismo o ya sea por inutilizacion del mismo.

ESPECIFICACIONES. -

Estos trabajos consisten en el derrocamiento de paredes de pozo y para lo cual se utilizaran herramienta
menor, previo a realizar este trabajo la tapa del pozo debera ser removida procurando que no se destruya
y a su vez debera ser almacenada en las bodegas de EPMAPA-SD de considerarlo asi el
fiscalizador o a su vez serd reutilizada en el sitio que se determine, el material producto del
derrocamiento sera desalojo en los sitios que determine la Fiscalizacion y los pozos a ser derrocados lo
determinara el Fiscalizador de acuerdo a la necesidad del proyecto.

FORMA DE PAGO. -

La unidad de medida sera el metro lineal (M) con una aproximacion de 2 decimales, realmente ejecutado
y aprobado por la Fiscalizacion. Las cantidades determinadas se pagardn a los precios contractuales y
que consten en el contrato.
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ITEM: 272 RUBRO: CAJA DE REVISION H.S 0.60X0.60 (EL CUERPO).
DEFINICION. -

Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigoén simple, al conjunto de acciones que
debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que se unira con una tuberia a la red
de alcantarillado.

ESPECIFICACIONES. -

Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los dejara igualmente a la profundidad
adecuada, y la guia que sale de la caja de revision se taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre
de cemento Portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de revision, debidamente
interconectada a través del sistema terciario que es con tuberia PVC para alcantarillado d=160 mm., y
la Glltima caja de revision se conectard al pozo de revision con un tirante o ramal en tuberia PVC para
alcantarillado d=200 mm.

Los tubos de conexion deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigdén simple, en ningun
punto el tubo de conexidn sobrepasaré las paredes interiores, para permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las conexiones domiciliarias,
con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas correspondientes de funcionamiento y la
verificacion de que no existan fugas.

A continuacion, se determina el detalle que compone una caja de revision:
CAJA DE REVISION (el cuerpo)

Las cajas de revision o de registro son de 0.60*0.60 (dimensiones interiores) y de altura variable que
dependera de los diferentes niveles del disefio del alcantarillado sanitario.

Las paredes de la caja de revision seran construidas de hormigén simple f'c=180 kg. /cm2, sus paredes
internas seran enlucidas y alisadas con cemento.

Mano de Obra
Mano de Obra Categoria
Maestro Mayor En Ejecucién de Obras Estructura Ocupacional C1
Civiles
Albanil Estructura Ocupacional D2
Ayudante de Albafiil Estructura Ocupacional E2
Material
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Material

Arena

Cemento Portland

Ripio (3/4) - Material triturado
Agua en m3

Tabla de encofrado 0.3*2.4m
Alfajias 0.04x0.04x2.4m
Clavos 2 ¥2"

Aceite quemado

Herramienta y Equipo

Equipo

Herramienta Menor

Concretera 1 saco
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Andlisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -
La construccion de cada uno de los elementos de la caja de revision se medira de la siguiente manera:

CAJA DE REVISION (el cuerpo), su medicion sera en metros construidos, determinandose en obra
de acuerdo al proyecto y ordenes del Ingeniero Fiscalizador, de conformidad a las diversas
profundidades.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre de la caja.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
BASE DE LA CAJA DE REVISION

La base de las cajas de revision sera de hormigon simple f'c=180 kg. /cm2, de 10 cm. de espesor. Tendra
la medida de 0.90 m x 0.90 m, sobre esta base se construira las medias cafias.

FORMA DE PAGO. -

La construccion de cada uno de los elementos de la caja de revision se medira de la siguiente manera:
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CAJA DE REVISION (el cuerpo), su medicion sera en metros construidos, determinandose en obra
de acuerdo al proyecto y ordenes del Ingeniero Fiscalizador, de conformidad a las diversas
profundidades.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre de la caja.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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ITEM: 270 RUBRO: TAPA H.A F'C=180 PARA CAJA DE REVISION 0.60X0.60M.
DEFINICION. -

Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigén simple, al conjunto de acciones que
debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que se unira con una tuberia a la red
de alcantarillado.

ESPECIFICACIONES. -

Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los dejara igualmente a la profundidad
adecuada, y la guia que sale de la caja de revision se taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre
de cemento Portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de revision, debidamente
interconectada a través del sistema terciario que es con tuberia PVC para alcantarillado d=160 mm., y
la Glltima caja de revision se conectard al pozo de revision con un tirante o ramal en tuberia PVC para
alcantarillado d=200 mm.

Los tubos de conexion deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigoén simple, en ningin
punto el tubo de conexidn sobrepasaré las paredes interiores, para permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las conexiones domiciliarias,
con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas correspondientes de funcionamiento y la
verificacion de que no existan fugas.

A continuacion, se determina el detalle que compone una caja de revision:
TAPA H.A. PARA CAJA DE REVISION

Las tapas seran de hormigon simple f'c=180 kg/cm2, con una estructura que tiene la forma cuadrangular
con angulo 2" x 3 mm soldado conjuntamente con un armado en ambas direcciones de hierro d=10 mm,
y provistas de agarradera que permitan su facil remocion. La construccion de la tapa deberd ser conforme
a los disefios del proyecto.

Mano de Obra

Mano de Obra Categoria
Albafiil Estructura Ocupacional D2
Ayudante de Albafiil Estructura Ocupacional E2

Material

Material
Arena
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Cemento Portland

Ripio (3/4) - Material triturado
Agua en m3

Angulos 2"*3mm (marco soldado)
Aceite quemado

Herramienta y Equipo

Equipo
Herramienta Menor
Concretera 1 saco
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs

(Andlisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -
La construccion de cada uno de los elementos de la caja de revision se medira de la siguiente manera:

TAPA H.A. PARA CAJA DE REVISI()N, su cuantificacion sera en unidades construidas,
determinandose en obra de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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ITEM: 273 RUBRO: BASE DE H.S 0.90X0.90M E=10CM PARA CAJA DE REVISION.
DEFINICION. -

Se entiende por construccion de base para cajas domiciliarias de hormigoéon simple, al conjunto de
acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que se unira con una
tuberia a la red de alcantarillado.

ESPECIFICACIONES. -

Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los dejara igualmente a la profundidad
adecuada, y la guia que sale de la caja de revision se taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre
de cemento Portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de revision, debidamente
interconectada a través del sistema terciario que es con tuberia PVC para alcantarillado d=160 mm., y
la Glltima caja de revision se conectard al pozo de revision con un tirante o ramal en tuberia PVC para
alcantarillado d=200 mm.

Los tubos de conexion deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigdén simple, en ningun
punto el tubo de conexidn sobrepasara las paredes interiores, para permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las conexiones domiciliarias,
con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas correspondientes de funcionamiento y la
verificacion de que no existan fugas.

A continuacion, se determina el detalle que compone una caja de revision:
BASE DE LA CAJA DE REVISION

La base de las cajas de revision sera de hormigon simple f'c=180 kg. /cm2, de 10 cm. de espesor. Tendra
la medida de 0.90 m x 0.90 m, sobre esta base se construira las medias canas.

Mano de Obra

Mano de Obra Categoria

Maestro Mayor En Ejecucién de Obras Estructura Ocupacional C1
Civiles

Albaifiil Estructura Ocupacional D2
Ayudante de Albafiil Estructura Ocupacional E2

Material

Material
Arena

Q Av. Guayaquil y Calle Ambato https:// www.epmapasd.gob.ec

Mercado municipal Primera Planta Alta €. 02-3730-950 / 02-2753-357 / 02-2759-086



Q

MUNICIPALIDAD
@
Su nto EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL
AGUA POTABLE “
\ Y ALCANTARILLADO

Dnmingo EPMAPA- SD 3¢

Cemento Portland
Ripio (3/4) - Material triturado
Agua en m3

Herramienta y Equipo

Equipo

Herramienta Menor

Concretera 1 saco
Todo lo anterior en cuanto a mano de obra, materiales, equipo y herramienta ya se describe en los APUs
(Analisis de precios unitarios)

FORMA DE PAGO. -
La construccion de cada uno de los elementos de la caja de revision se medira de la siguiente manera:
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre de la caja.

BASE DE LA CAJA DE REVISION, su cuantificacion sera en unidades construidas, determinandose
en obra de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

Elaborado por: Revisado por:

Firmado electrénicamente por:
EDWIN RICARDO
PROANO VASQUEZ

dnicamente en FirmaEC.
electrénicamente por:

Ing. Pavel Guilcapi Ing. Edwin Proafio Vaquez
Analista 1 de Proyectos DIRECTOR DE OPERACIONES Y
UNIDAD DE DISENO MANTENIMIENTO DE LA EPMAPA-SD
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